Yuugep3ureT y beorpany
Enexrporexumuxy paxynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

ITpeamer: Onera Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOPCKE AUCEpTallije KaHAuaaTa AjeKkcanapa
Ane Mapkosuha.

Ommyxom HacraBHo-Haywnor Beha Op. 75-29 ox 16.01.2024 roguse, IMEHOBAaHU CMO 3a WIAHOBE
Komucuje 3a oneHy Hay4He 3aCHOBaHOCTH TeMe JHOKTOPCKE JUCepTalndje KaHauaaTa AleKcaHzpa
Ane Mapxosuha 3a u3pagy DOKTOPCKE MUCEpTaIfje U HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe MareMaTHuKo
MOJICJIOBathe W Cy30Hjarbe eNEeKTPOMEXaHMUYKMX Tajaca y BENHKUM eJeKTPOEHEPIEeTCKUM
CHCTEMUMA.,

Ha ocroBy matepujana mprmoxeror y3 3axreB kanauaara, Komucuja nmogsocu cnenehu

U3BEHNTAJ

1. lloganu o kanaUAATY

1.1. Buorpadcku momanu

Anexcangap Ano Mapkosuh poljen je 6. HoBemGpa 1991. roguue y 3aBupoBuhuma y Bocru n
Xeprerosunu, Ocunopry mxony y Ilamiy (Pemy6muka Cprcka) 3aBpramo je 2006. romure Kao
yUYEeHHK reHepandje u Hocwian Bykose aumrome. ['mmuasujy y Hlamiyy 3apmmo je 2010. rogunae
Takolje Kao YUeHHK reHepalyje y Hocwiall BykoBe aumioMe. Y OCHOBHOj M Cpeliboj IIKOJIM
Y4ECTBOBAO je M OCBajao Harpaje Ha OpOjHUM TAKMHUYCH-MMa U3 MaTeMaTHKe U (u3KKe Kao M Ha
CIIOPTCKUM TaKMUYeuMa ¥ Gyadary, oa0ojuu ¥ KOIIapIy.

Ocuosre cTyauje Ha Enextporexnnukom daxynrery YHuusepsurera y bamoj Jlynu ynucao je 2010.
TOJIMHE Ha OJCEKY 3a EnekTpoeneprercke W MHAYCTPHjcKe cucTeMe. TOKOM CTyIHja BHIIE ITyTa je
HarpahuBaH 3a HaAjOOJBEr CTYAEHTA Y T€HEpaldji Ha IIOMEHYTOM OACEKY. JIMIUIOMCKH paj IIoJ
HAClIOBOM ,,Pa3Boj auropurMa MOJyJIalldje NPOCTOPHOT BEKTOpa HAlloOHA 3a IpPUMJeHy Y
eIIEKTPOMOTOPHUM ITOroHHMa* oxdpanuo je 2014, rogune ca onenoM 10. Ha ocHOBHUM cTyaujamMa
OCTBApHO je Mpoceyny orneHy 9,43.

Macrep cryamje ymucao je 2014, roxune Ha EnextpoTexHHYKOM (hakyiITeTy YHHBEp3HTETa Y
Bamoj JIlynu. OctBapuo je npoceuny onery 10 TOKOM MacTep CTy/Hja a HCTOM OLIEHOM 0JI0paHHo
je 2016. rogmHe M MacTep paj IO HACIOBOM ,,ANTOPUTMH 33 IUPEKTHY KOHTPOJY MOMEHTa
nrectoazHe aCHMETPHYHE aCHHXPOHE MaInuHe™,

Jloxtopcke cryauje yrucao je 2019, romune Ha EnextpoTexHuukoM daxynTeTy YHHBEP3UTETA Y
Beorpany wa moxyny Emeprercku mpeTBapadn M IIOoroHd. J[o cana je MOJ0KHO CBE HUCIHTE Kao U
npyre obaBese mnpeasuljeHe INTAHOM JOKTOPCKHUX CTYHIHja ca IPOCEYHOM oueHoM 10, cakynuBIum
120 ECIIE.




Y nepuony ox 2015. no 2016. rogune paxuo je y npenysehy ,,ductutyT 3a rpaljeBunapcrso — UI'
bama Jlyka Ha mOC/IOBMMAa IIPOjeKTOBala HAJ3EMHAX BOJIOBA W CJICKTPHYHUX HHCTANaIMja Y
objextama. Ox 2016. jo 2017. paguo je y JY ,,Texunmuxa mxona“ bama Jlyka Kao HacTaBHHK
cTpyuHo Tteopujcke HacraBe. Onx 2017. rommue 3amocneH je y npenysehy ,,Enexrpompenoc —
Enextponpujenoc buX“ a.n. bama Jlyka Ha mocioBHMa HCHHTHBAKA €HEPreTCKUX M MEPHHUX
TpaHcopMaTopa, y3eMJBHBAUYKHX CHCTEMa, TEPMOBH3H]CKAM HCIWTHBAbUMa Kao MU JAPYTHM
BH/IOBUMA HCIIMTHBAIA Y TPpaHCHOPMATOPCKUM CTaHHIaMa HasuBHEX HamoHa 110kV u Belinm rue
pamu u manac. ['oguue 2018. OmpaH je y 3Balbe acHCTeHTa Ha EJIEKTPOTEXHHYKOM (axyyTeTy
Vuusepsutera y bamoj JIynu na Karenpu 3a ayromatuxy. Ha cTyneHTCKHM aHKeTama 3a IEpHOJ
ox 2018. no 2022. romuHe olebeH je mpoceyroM oreHoM 4,7/5. TpeHyTHO y JOITyHCKOM pagHOM
onHocy Ha EnexrporexamuxoM ¢axynrery v bamoj Jlymu u3Boau BexOe Ha npeameruma CrucreMu
ayTOMATCKOT ynpaBjbatba 1 OCHOBH CHCTEMa ayTOMAaTCKOT ynpaBibamwa. ['oqune 2022, 6upa je y
3Bambe BUIIET acucTeHara Ha EnexrpoTexumikoM ¢akyirery y bamoj Jlymm.

AyTtop je werMpH HayuHa paja, OJ KOjUX je jemaH pax o0jaBjbeH Ha MehyHapoJHO] HaydHO]
KOH(epeHIMjH, jenaH pajx Ha AoMalieM CTPYYHOM CaBjeTOBamy, jeJaH paj y HallMOHAJIHOM
yacornucy MeljyHapoauor suauaja (M24), Te jemaH pax y BPXYHCKOM MeljyHapoJHOM Hay4HOM
yacorucy (M21).

1.2. Creueno HaYYHOHCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

Kanaumar je y TOKy TOKTOPCKUX CTYIHja mojioxkuo cieaehe ucrure:

1. Mukponpornecopcko ynpapibame enekrpomoropauM norounma (9 ECIIB) — onerna 10

2. Ommrra Teopuja enexkrpuunux Manmaa (9 ECIIB) — omena 10

3. Muxponporecopcko ynpasipame eHeprerckum npersapaunma (9 ECIIB) — omerna 10

4, MaremaTryko MozenoBame puznuko — rexuudkux mnporneca (9 ECIIB) — onena 10

5. Jluneapna anre6pa (9 ECIIB) — onena 10

6. CrabmHocr enexkrpoeneprerckux cucrema (9 ECIIB) — onena 10

7. EnextpoMartHeTHH Ipea3Hy MpoIiecH y enekTpoeneprerckum cucremuma (9 ECIIB) — onena 10
8. YBon y nayunu pajn (6 ECIIB) — onena 10

9. Ilpenasue nojase y enextpuunnM Mamuaama (9 ECIIB) — onena 10

10. Eneprercku npersapauu (9 ECIIB) — ouena 10.

Kanmupnar je 2018, rommme w3abpaH y 3Bame acHCTEHTAa Ha EIEKTPOTEXHHYKOM (akynreTy
yHuBep3ureTa y bamoj Jlynu, rue je u3Boamo ayauTopHe M jtaboparopujcke BexOe Ha cienehum
npenmernMa: CHCTEMH ayTOMarcKOT ympaBibamkba, OCHOBH CHCTEMa ayTOMAaTCKOT YIpaBibama,
Cunresa cucTeMa ayTOMATCKOT YIpaBibarba, HenuHeapHM CHCTEMH, YIPaBJbalke y PEasHOM
BpeMeHy W yrpaljeHu padyHapCKH CHCTEMH, YIIPaBJbalbe Y PEaTHOM BpPEMEHY, YBOJ Y TEOpU]Y
cucreMa, Vnentudukanuja cucreMa, Te Ha mpeamery MynThBaprjaOWiIHHA CHCTEMH Ha MacTep
CTyAHjama.

Fopmae 2022. Gupan je y 3Bame BHINEr acHCTEHTAa Ha EIEKTpOoTeXHHUKOM (aKxyireTy
yHuBepauteTa y bamoj Jlymu rie fanac XOHOpapHO H3BOAM ayTUTOPHE U Tadoparoprjcke BexOe Ha
npeameruma CHCTEMH ayTOMATCKOT yIpaBibamka 1 OCHOBH CHCTEMa ayTOMATCKOT YIIPaBJbamka.
Jana 13.02.2024. rogune, KaHAWAAT je MPHUCTYIHO OXOpaHK paja 3a M3paly AUCEpTanuje rIe je
[I0Ka3a0 H3y3€THO IIO3HaBame IpolieMaTuke y OKBHUPY IpeAoxkeHe 0O0IacTH IOKTOPCKE
JEcepTanyje. Y CKIony oabpaHe OPHCTYIIHOT paja 3a H3paay JWcepTanyje, KaHAuaT je U3JI0KHUO
U pe3ysTaTe HAy4HO MCTPaXKWBA4KOI' pajia IPOUCTEKIOr W3 HCTPaXXMBarmba BE3aHOT 3a TEMY
JOKTOPCKE JpcepTalyje, a KOju Cy H3JI0KEHH Y BHIY cleaehnx HaydHUX YiiaHaka:




1. A. A. Markovic, S. Vukosavic, “Control of Series Impedance of Power Lines Using Power
Flow Controller”, Facta universitatis - series: Electronics and Energetics, Vol 35, No 3,
2022, pp. 421-435.

2. A. A. Markovic, S. Vukosavic, “Novel Approach for Modeling and Attenuation of Power
Waves in Large — Scale Power Systems”, International Journal of Electrical Power and
Energy Systems, Vol 155, Part B, 2024. (IF 5.2)

3. A, A, Mapxosuh, M. JKaprxoeuh, JI. MumjeBuh, “Anamusa mnpocTHparba
EJIEKTPOMEXaHMUKHX Tajlaca y eleKTPOSHEPreTCKOM CUCTeMY KopuinTerheM copreepa ATP-
EMTP”, 36. CaeroBame Cigre Cpbuja, 3marudop, Cpbuja 2023, crp. 1596-1609.

1.3. OneHa nogoOHOCTH KaHIHAATA 33 PaJI HA IPEII0KEHO] TEMH

Ha ocroBy Ouorpadckux rmojgaraka ¥ H3HECCHOT HAYyJHOHCTPaKHBAYKOr pajia KaHIHM)aTa MOXE ce
3aKJBYUHTH Jia je KaHAuaT IOopex Apkama HactaBe Ha EnexTpotexumukoM (daxyireTy y bamoj
JIymu, o6aB/ba0 ¥ IpakTHYHE IIOCJIOBE BE3aHE 3a MCIOHTHBAamkE OJpeleHHX eJjieMeHara
€JIEKTPOCHEPTETCKOr CHCTEMAa M TaKO IOpPEX TEOPHjCKOT CTEKAo M NMPAaKTUYHO 3HAKE y BE3H Ca
TEMATHKOM KOjoM ce 0aBu IIpeasiodkeHa TeMa qucepranuje. Ha 6a3u 00jaB/beHUK HayUHHX YIaHaKa
y BE3H ca TEMOM IPEUIOKEHE NOKTOPCKE AMCEpTalHje, 3aKjbydyje ce Ja je KaHaumar o6aBHO
3Ha4ajaH HayJHOUCTPAXUBAYKA Paj Y OBOj OONACTH IITO je IIOTBPHEHO W PEHOMEOM HAYYHHUX
9acoluca y KOjuUMa Cy IyOJIMKOBaHM pe3yiTaTH HCTpaXkuBama. byayhu na je xauaumar mojioxuo
CBE HCIHTE U YCIEIIHO OKOHYA0 CBE BAHUCIHUTHE o0aBe3e IpelBHljEHE INIAHOM W IIPOrpaMoM
JOKTOPCKHX cTyauja Ha EnextporexamuxkoM ¢axyirery YHuBep3uTeTa y beorpany, Tume cy
HCLYHheHH U (QOpMAaITHH YCJIOBH 3a IPHUCTYIIAkE U3PaJlil IOKTOPCKE JUCEPTAITH]eE.

Ha ocroBy HaBenenor, Kommcuja KoHCTaTyje Ja je KaHIUIAT y IIOTIIYHOCTH OCIIOCOOJbEH U
KOMIIETEHTaH, Kao M Jia 3a/l0BOJkaBa U CBe ()OpPMaJIHE YCIIOBE 3a M3pPagy JOKTOPCKE JHCEpTaIyije
IO/l HAacJIOBOM ,,MaTeMaTH4KO MOJENOBabe U Cy30Hjame eNeKTPOMEXaHINYKIX Talaca Y BEJIMKHM
€JIEKTPOEHEePreTCKUM CHUCTeMHUMA',

2. HpenMeT H IH/b HCTPAKHBALA

HoxTopcka pucepranuja ce OaBu IPOOIEMATHKOM EIEKTPOMEXaHHYKHX Tajlaca y BEJTHKHM
CIIEKTPOCHEPTETCKAM ~ CHCTEMHMa. ENEeKTpOMEXaHWdYKH TajacH IIPeACTaB/bajy  (eHOMEH
OCIIMJIOBama yria ontepelierba CHHXpOHHX IeHepaTopa HakoH mopemehaja y el1eKTpOoeHepreTCKoM
cucteMy [1-4]. OBakaB IpUCTYIl aHATH3M EJIEKTPOSHEPreTCKUX CHCTeMa, T€ CHHTE3W ojpehenmx
yIpaBJbauKUX CHCTEMa Kao W IOJeINaBamy IeKTPUYHUX 3alITUTA je pelaTHBHO HOB [S5-7]. Ilpema
TOME, JucepTalyja je caBpemMeHa © 0OaBH ce IpOydYaBarbeM MOJEPHUX TPEHIOBA ¥
€IIEKTPOCHEPTETCKUM CHCTEMHMA KOjH Cy HEIPECTAHO W3JIOKEHH KOPEHHUTHM IIpOMeHaMa
YCIOBJBEHUM LIETOKYITHUM Hay4HO — TEXHHYKHAM Pa3BOjEM JpPYIITRA.

[pennoxxeHo HCTpaXXKUBamE 3aCHOBAHO je Yy HAMEPH Jla ¢e OCTBape J[Ba OCHOBHA IUJba. [IpBU 1B
je Ia ce M3JI0XKM HOB IIPUCTYII MATEMAaTHIKOM MOJIEJIOBAGY €JIEKTPOMEXAHNUYKUX TAIaca y OJHOCY
Ha nocTojehie MaTeMaTHuKe MojieNne, IpU YeMy je TakaB HPHUCTYIT HEONXOAAH Y HOBUM, U3MEHEHUM
ycluoBAMa paja cucTeMa. Mieja je ma ce 0 MaTeMaTH4KOr MOJEa J(BOAAMEH3MOHAIHOT
€JIEKTPOMEXaHUYKOr' Tajaca nohe ymorpebom Ojmep — JlarpamkxoBe jeHAYWHE Ca IIOTOIHO
n3abpanoM JlarpamxoBoM (yHKIHjOM, HO y30py Ha KIaCHMYHO MAareMarTH4YKO MOIENOBAE Y
BpeMeHCKOM goMmeHy [8-10]. Tpeba HarmacuTm na ce OBakaB INPHCTYN HHKaJa paHHje HHje
KOPHCTHO y CBPXY M3BOheHa JBOANMEH3HOHATHUX Tajiaca y €IeKTPOEHEPreTCKOM CHCTEMY, IITO
IPEe/CTaB/ba JOJATHH MOTHB 3a IErOBO TEMEJFHO M3ydaBambe, HapouuT akileHaT ce CTaBjba Ha
YHHBEP3AJHOCT IPUCTyIa IPH HM3Bohemy MaTeMaTHUKOI MOJeNia W MOTYHHOCT IIpMMEHE OBOI
IOPUCTYIIA Ha Jpyre TEXHHWYKE CHCTEME. 3a Pa3iMKy O HaBEAEHOr, YHMBEP3aJHOT, IPHCTYIIA,
mocTtojef MaTeMaTHYKH MOJENH y JUTeparypd OasMpaHd Cy CTPUKTHO HA IPOYYaBAEY
enekTpoenepreTckux cucrema [11],[12] wmm ycmocraBmamy amanordja usMmely eNeKTpHUHHX U
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MeXaHH4KuX cucreMa [13],[14], mTo y oba ciyuaja pesynTyje KOMIUIMKOBAHAM 1 HEUHTYHUTHBHAM
monemuma. Ipennoxenn Mozen 6u tpeGano na npesasulje oBe HeIOCTATKE.

Apyrd wws guceprandje jecre na ce mpoHaljy ajeKBATHM MEXaHM3MH 3a cy3bujamse ImHperbha
CIICKTPOMEXaHUIKUX Tajaca, Kao HeXEJbEHE I10jaBe, y BEUKUM €IEKTPOSHEPIeTCKUM CHCTEMHMA U
TO ca acIeKTa CHCTEMCKOr ()eHOMEHa a He ca oAroBapajylier JIOKATHOr acleKkTa Kako je To
yobuuajeno [15-20]. OBo mompasyMeBa na ce, aHATH30M koepunujeHata pediexcuje u
TPaHCMHCHjE Talaca, H3BEICHHUX Ha GasH IPeIIOKEHOT MATEMATHIKOT MOJIENTA, npoHaly amekBatHe
YHpaB/badke BEMMYMHE OMONY KOjux OM ce Ha, PeTaTHBHO jeJHOCTABAH ¥ IPAKTHIHO OCTBapHB
HAYHH, 1ejCTBO IopeMehiaja Ha OCTaTaK CHCTeMa MOIIO CY30HTH WITH HOTIIYHO EIUMUHHCATH.
Haxon Tora, mass je na ce nedunume QyHKIHOHATHOCT 1 YIPaBJbayKo JIejcTBO ypehaja koju 6u
6uo y cTamy Ja HCIyHH TpaxkeHe 3axTeBe. KOHAYHO, HEOIXOIHO je M3BPIINTH CHHTE3Y CTPYKType
¥ apaMeTapa yIpaB/badkor CHCTeMa KOju O Ha a/leKBaTaH HAYXH MCITYHHO YIIPaB/bauKe 3aXTeBe.
3Havaj AucepTanuje orea ce y YUMmheHANH 1A ce IPUMERbYj€ HOB IPUCTYI MOJIEOBAbY M CHHTE3H
YIpPaB/badkhX JejcTaBa HEONXOMHUX Y HOBHM, H3MEH-CHUM YCIOBHMA paja €JIEKTPOEHEePreTCKOT
CHCTEMa, IITO 32 KPajibu 1Mk HMa yBOlerse KOPEKTUBHHUX JejCTaBa 3aCHOBAHUX HA aKTyaTopuMa
KOjH KODHCTE €HEPreTCcKe ILpeTBapatde Kako OH ce Cy36Hile HexesbeHe OCHMJIALINjE Y CHCTEMY, a
CamMUM THM I0Beliasia MapruHa CTaGHIHOCTH CHCTEMA, FeroBa LIOY3AaHOCT U onpxxuBocT. CBe 0BO
JWPEKTHO yTHEe HA MOOOJbIIAIE KBATHMTETA HCIOPYKE EICKTPUYHE EHEPrHje IOTpOINavdMa.
HlonatHo, npeioxeny HaukH H3Boemha TATACHE je/IHAYNHE je HOB y 06J1acTH aHaM3e ¥ CHHTE3e
CJIEKTPOCHEPTETCKUX chcTeMa. To 3a mocnemmiy mma MoryhHOCT caruiefiaBama ofroBapajyhux
CHCTEMCKHX (heHOMEHa M3 Jpyraudjer yria, kao u Moryhmocr xopumbema casHama i3 JIpYyTEX
HAay4YHUX U TEXHUYKHUX 00JaCTH Koje ce 6aBe TanmacuMa.
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3. IHonaszue xumorese

JloxTopcka aucepTanija Ioila3y OJf HOYETHE HPETIIOCTaBKe Ja je Morylie M3BeCTH MaTeMaTHYKH
MOZEN JBOJMMEH3HMOHATHOI €NeKTPOMEXaHWYKor Ttajaca Ha Oasm Ojinep — Jlarpamxose
nudepeHnyjaiHe jeqHaduHe APYror peja, Te ¢e Kao JIarpamkujal KOPUCTH Pa3iinKa KHHETHUKE K
HOTEHIUjaJIHe CHEprHje Y CHCTeMy. YKOJMKO OW Ce XHMIIOTe3a HCIOCTABHIIA KA0 TauyHa, Taga Ou
6my10 MOryhe HCTOM METOJIOM MOJIEIOBATH | APyTe TalacHe PEeHOMEHE KOju HEMajy AUPEKTHY Be3y
Ca eNEKTPUYHAM CHCTEMUMA.

Homarao, Ha 6a3u mocrojehmx MaTeMaTHUKHX MoJeNa eIeKTPOMEXaHMUKOr Tajaca Moryhe je
MIOCTABUTH XHIIOTE3Y Ja Ce IIOTHCKUBAKE SJICKTPOMEXAHUIKOT Tajlaca MOYKE U3BECTH MOJIYJIAIijoM
xoepunujeHata peduiekCHje M TpaHCMECHje Tajaca. YKOIMKO OM ce y onrosapajyhly Tauxy
CJICKTPOEHEPTETCKOI CUCTEMA ITOCTaBHO aJeKBaTaH ypehaj koju OuW mMMao MOTYHHOCT cMamerha
koe(HIMjeHTa TPaHCMHUCH]je Talaca, TaJa 0¥ Ce Tajac y 3HauajHO Mam0j MEpH IpPOIIarupao Kpo3
ocTarak cucreMa. JIpyruMm peurnma, yTullaj nopemeliaja Koju je y3pokoBao HacTaHak Tajgaca Ou ce
TEOPHjCKH MOrao EIMMHHHCATH Y JeJOBHMa CHCTeMa KOju Ce YCIOBHO Hajmase u3a ypehaja




3a/[yXKCHOT 33 MOJIyJlalujy KoeHuIMjeHTa TpaHCMUCH]e Tajaca, IIOCMATPaHO Y OJHOCY Ha TauKy
HacTaHKa Tajlaca.

4. Hayyne MeTo/ie MCTPasKUBAbLA

JlokasuBame HoJNasHe XHIIOTe3e Be3aHe 3a M3BOerbe MaTeMaTHUKOT MOJENA eIeKTPOMEXaHHIKOr
Tayaca Ha 6asm Ojep — JlarpamxoBe jeqHadymne Moryhe je 0GaBHTHM €r3akTHEM MAaTeMATHUKAM
merogama. OBaj NPHCTYH HOZApa3syMeBa [a Ce YTBPAH pasidKka KUHETHIKE M IOTEHIMjajHe
GHEPIUje PasMaTpaHoT Jela eIMEKTPOCHEPreTCKOr CHcTeMa Kako 6u ce (opmupana Jlarpamkosa
¢$yuxumja. Tako dopmupana Jlarpamxosa (yHKuHja Tpeba na 3am0Bosbu oaroBapajyhy Ojmep —
JlarpamokoBy jenmaumdy. Kao pesymrar oBe Maremarmuke mpomemype Tpeba ga ce aobwmje
MaTeMaTHIKH MOJEN €JIEKTpOMeXaHHyKor Tanaca. IIpoBepa moGujexor pesynrara Tpeba ma ce
H3BPINN JMPEKTHAM ynopehuBameM 100Hj€HOr MaTeMaTHYKOT MOJIeNa ca moctojehnM, Te Ja ce Ha
HEJBOCMHCIICH HAUMH YTBpJAE CIHYHOCTH M eBEHTyaiHe pasiuke. Jlajbe je HEOomxomHo,
IIOBE3UBAbEM MAaTeMAaTHYKHX PE3yJITaTa ca 3HABUMA O PEalHOM TEXHHUYKOM CHCTEMY, YTBPIAMTH
IPeIHOCTH ¥ CBCHTyallHe HeNOCTaTKe MOOMjEHOr MaTeMaTH4KOI Mojeia, Kao M MoryhHoct
IpUMEHEe 0BaKo T0OHjeHOT MozeNna 3a HoTpebe (opMHpama yIpaB/badkor 3aKOHA.

Ca npyre ctpane, MeTO/le HCTpaXKUBaka Be3aHe 3a MOTYHHOCTH MOTHCKABAKA €IEKTPOMEXAHIIKOT
Tajjaca cy 0asupaHe Ha IpPMHIMIEMA HMHAyKOWje u Aenykuuje. Haumme, Ha 6asu JeXyKTHBHOL
MeToza Moryhe je U3BeCTH 3aKJbydaK Jia eleKTPOMEXaHHYKH Tajlac MMa MoryhHOCT pediiekcuje o
TpancMucuje Oyxyhu fa u cBE Apyru Tanacu uMajy osa csojersa. Ca apyre cTpaHe, KopHuiemeM
MHIYKTHBHOT METOJA 3ajeJHO0 Ca MaTeMaTHYKHM MeTojaMma IOTpeGHO je JHOBECTH y Be3y
KoeuumjenTe pedrekcuje n TpaHCMHUCHje ca O/roBapajyhuM BelMUMHAMA Y €TeKTPOEHEPreTCKOM
cuctemy. OBaj IOCTYyIaK je CIOXEH M 3aXTeBa IOBE3WBAE 3HAbA M3 PAsIMUMTHX OOJACTH
CNIEKTPOCHEPreTHKE Kao INTO Cy aHalu3a eleKTPOSHEPreTCKUX CHCTeMa, YIpaBJbambe y
CJIEKTPOCHEPIeTCKIM CUCTEMUMA, CHEPreTCKa eJIeKTPOHUKA M CJI. YIPaB/bauKy AJIrOPUTaM KOjH je
pesyirar oOBOr Ipomeca Tpeba Ja ce IpPOBepH IyTeM padyHapcKux cumyianuja. Cama
Merozoioruja GopMupama padyHapcKUX CHMynandja Tpeba Aa Oyje KOHIMIMpPAHA TaKo Ha ce
HajIIpe CHMYJHPAjy jeXHOCTaBHH (EHOMEHH Ca MOjeIHOCTABJHEHHM ETOBHMA CHCTEMA., YKOIHUKO
Ce Ha Taj HAYMH NOOMjy pesynTaTH Koju MOTBpLyjy Teopujcka odeKmBama, Taja je Moryhe
¢hopMEpaTH KOMIUIMKOBAHHjE CHMYIALMOHE MOJIeNe KOjH 32 /b UMajy Ja CHMYIHpajy, Y INTO je
moryhe Behoj MepH, HenoBe PealHuX eIeKTPOCHEPreTCKUX CHCTeMa y KojuMa je Moryhe youmTn
nojase o uHTepeca. TpebGa mpuMeTnTH Na ce 360T KOMILIEKCHOCTH HpoGiIeMa M YHILCHHIE 1 Ce
I0jaBa  €NEKTPOMEXAHMUKHX Talaca MOXKEe JEeTeKTOBaTH CaMO Y OKBHPY  BEJIMKHX
EJIEKTPOCHEPIeTCKUX CHUCTEMA, HUje Morylie CIIPOBECTH eKCICPHMEHTAIHH METOJ Bepu(HKaldje
pesynrara.

S. QOuexkuBanu HAYYHH JOIIPHHOC

Ouekyje ce Jna he Owmra morBpjena moryhHocT wu3BoheRa MAaTEMATHYKOT —Mojela
ABOJIMMEH3HOHAITHOT eJICKTPOMEXaHnIKOr Tajiaca Ha 6a3u Ojiep — JlarpamxoBe jexuaunne, Te 1a
he taxo pobmjen Momen OuTd ymopenuB ca HOCTOjehMM MaTeMaTHUKEM — MOJENAMA
CIIEKTPOMEXaHHNYIKOT Tajlaca, Kao ¥ 1a he mpemosxeny mocTynaxk u3oljerma MaTeMaTHIKOT MOIelia
GuTH jeNHOCTABHMjY ¥ MHTYMTHBHHUJH y OJHOCY Ha moctojehe meroze. JlomaTHo, ouexyje ce xa ce
OBaKO yCTaHOBJbCHA IPOLE/lypa MaTEMaTHIKOT MOJIENIOBAba MOXE JIAKO MPHMEHHTH ¥ Ha JpyTe
cucTeMe, WTO OM MOIPUHETIO jeAHOCTABHHjEM U HHTYWTHBHH]EeM H3BOheHy MAaTeMaTHUIKOT MOJEa
Tajacay pasHuM cdepama HayKe,

Ca acnexra MOryhHOCTH IOTHCKHMBAEa SICKTPOMEXAHUYKHX Talaca, 0ueKyje ce Ja IPeIONKeHH
HaYHH IOTHCKHUBAbA TaJlaca Jia 3Ha49ajHo 60Jbe pesynTaTe y OJHOCY Ha Ioctojehe crcreMe Koju ce
Gae oBom mnpoGnemaTHkoM. OBO OYEKMBAIGE je ONPaBAAHO 300T CBEOGYXBATHOCTH METONA




u3Bohema yIpaB/baykor 3aKOHa KOjH je GasipaH Ha YIpaBibarby TaTacoM 3a PasiIHKy OJ CBHX
nocrojehnx Merona Koju cy 6asMpaHy Ha YIpaBJbarby CaMoO jeJHOM eJEKTPUYHOM BEIHYMHOM Y
CIICKTPOCHEPreTCKOM CHCTeMy, a Tpebajio Om ma Gyne HOTBPHEHO ajeKBaTHUM padyHapCKHM
cumynanpjama Ha norogeuM IEEE TectHuM cucremuma. Ouekyje ce ma ce IpeIo:kKeHH
YIpaB/badky AIrOpuTaM MOXE je[HOCTAaBHO MMIUIEMCHTHPATH y OKBHpPY mocrojehinx ypehaja 3a
KOHTPOIly TOKOBA CHara y €JIeKTPOSHEPreTCKOM CHCTEMY IITO je BeoMa OMTHO ca CTaHOBHIUTA
H3BOJJBUBOCTH U CMAmbCHha [IeHe HMILIEMEHTAIIHje OBAKBOI CHCTEMA.,

6. Ilnan ucTpaxnBama u CTPYKTYpa paaa

HUcrpaxuBame ce MOXE CIIPOBECTH y HeKoimmko erama. Ilpe cBera morpeGHO je nohm 1o
MaTEeMaTHYKOI MOJIENa EICKTPOMEXaHUYKOr Tajlaca IIPUMEPEHOM CaBpeMeHHX Mpexa. JloOujern
MOJIEN je HEONIXOIHO YIOPEIMTH Ca IOCTOjehiMM MaTeMaTHyKuM MOJENUMa, Te Ha OCHOBY TOra
nohu J1o 3aKJbydKa O HPEAHOCTAMA M HEAOCTAIMMA TIPEJIOKEHOT MOENA.

Ha 6a3m m3BeZieHOr MaTeMaTHYKOI MOJeNa MOTPeGHO je oipemuTH KoedHuujenTe peduekcuje u
TPaHCMHCHj€ eJTeKTPOMEXaHHUKOT Tayaca, 6y ayhiu Ia je KOHAYaH Wb CIPEYaBamke IHPEmHha Talaca
Kpo3 BehM €0 €NeKTPOCHEPreTCKOr CHCTeMa. 3aTHM je HEONXOMHO IOBE3aTH KOE(HIMjeHT
TPAaHCMHUCHjE Ca peaTHHM (U3HYKMM BeJIHYHHAMA Y ENIEKTPOSHEPreTCKOM CHCTEMY, KOjUMA je
moryhe ynpapsbaTH Ha PENATHBHO jeAHOCTaBaH W (U3UUKA OCTBAPUB HauwmH. [ToTOM je moTpeGHO
nedunncaty ypehaj koju mMa MoryhHocT ynpaBbama jatuM GU3MYKAM BEIHYMHAMA y CHCTEMY.
IloxersHo je ma To Gynme Hexu on mocrojehux FACTS (emrn. Flexibile Alternating Current
Transmission Systems) ypebaja. Konaurno, notpe6Ho je ¢dopmuparu oarosapajyhn ymnpasibadku
3aKOH Kako OH ce IOCPEeJCTBOM aJeKBaTHOT ypelaja IIOCTHIa0 XKeJbeHH KOS(HIMjEHT TPAHCMHUCH]E
Koju OM Kao KOHA4YaH IMJb JJA0 CMAIbEEhe aMIUIUTY/IE €IEKTPOMEXAHMIKOT TAalaca y BETMKOM JeNy
HOCMAaTpPaHOT CHCTEMA.

Hakonm mTo ce MaTeMaTHYKH OINMILY X H3BELy IPETKOAHH KOpalld, IIPHCTYIA Ce H3Pay
oaropapajyhux CHMyJTalHOHHX Mojella KOjuUM OHM Ce MOTBPAWIA TEOPHjCKA OYEKHBAmha.
CumynanyuoHe Mofene je NpBO HOTPeGHO (OPMHpPATH 3a IIOjEHOCTAB/LEH CHCTEM KaKko OM ce
MOKA3aIl OCHOBHM ()EHOMEHH H IIOTKPEIWIa TEOpHjCKa OveKuBarba. Haxom Tora morpebHO je
IPUCTYNUTH H3PATH CIOXKEHOT CHMYJIAIMOHOI MOJIeNla 38 BEIHKU EICKTPOCHEPTETCKH CHCTEM,
noXXe/pbHO Ha HekoM cranpapaHoM IEEE TectHoM crcreMy, kako 61 ce Ha pEeaHCTIHYHOM CHCTEMY
II0Ka3ajI0 (PYHKIHOHMCAE IIPEIUIOKEHOr YIpaBibadkor anropurMma. JloGujeHe pesynrare je
HEONIXO/IHO YIIOPEJUTH ca oCcTojeiuM pesyTaTiMa y TUTepaTypt ca KPHTHIKHM OCBPTOM,
Crpykrypy pana moTpebHO je ycaryIacCHTH ca HaBefeHuM IwianoM. C TuM y Be3n, pafl Tpeba aa 6yae
HoJie/beH y 3ace0He TeMAaTCKe M JIOTHUKE IeJMHE Kpo3 Koje je jacHo Moryhe younTH
HMIUIEMEHTAIM]y IUIAHA UCTPAXKUBAKhA,

7. 3ak/pyqaK v mpeasIor

[Ipenynoxena JokTopcka Aucepranyja Kanaunara Anekcanapa Ane Mapkosuha mpescraBsba Beoma
U3a30BHY M aKTyelHy HaydHy TeMaTuky. Ilorpeba 3a moBehaBameM IOy3HaHOCTH,
nexcubuaHOCTH Te MoBehareM MapruHa CTabHIIHOCTH €IEKTPOEHEPIETCKOT CHCTEMA j& TPEHYTHO
BeOMa u3paxxeHa a odyekyje ce ma he y Gynyhroctu 6urn jomnr marmamenuja. Crora, mpemIoKeHa
TeMa je M3y3eTHO KOMIUIEKCHA M MCTOBPEMEHO CaBpPEMEHA, TaKO 1a 3aXTeBa NOBE3HBAKE 3HAMA 1
BEIITUHA U3 PA3IMYUTHX 00JIaCTH Kao LITO Cy eJIEKTPOCHEPTeTHKA, 4y TOMATHKA B MATEMATHKA,

YBunom y 6uorpadcke n 6ubnumorpadeke mopaTke KaHAWAATA, KO W IPETIEAOM PeaTH30BaHUX
o0aBe3a Ha JOKTOPCKHM CTyAMjama, alld U Ha Gasu M3larama KaHAHAaTa y OKBHpY IIPHCTYIHOT
ucnura 3a ojabpaHy TeMe IHUCEpTaldje, MOXE Ce HEJBOCMHCIICHO 3aK/byUMTH Ja KaHAWIAT
T0Cjetyje IUPOK JUjara3soH 3Hamba i BELITHHA HEOIIXO/(HUX 3a YCIEIIHY Pealu3alu]jy IpeIoiKeHe
TeMe aucepranuje. Ha oCHOBY mocajamimer HaydHOHCTPAXHBAYKOr M NPOGECHOHATHOT paja




KaHJu[aTa CTMYE Ce YBPCT YTHCAK Ja je KaHJuAaT HOTIIYHO OCIOCcOOJ/beH M KOMIIETEHTaH Ja
OJITOBOPH HA CBE U3a30BE IUCAha JOKTOPCKE JUCEPTaIlHje Ha IPEIOKEHY TEMY.

Ha ocuoBy HaBemenor, Komumcuja KoHCTaTyje na je TeMa NOKTOPCKE AHCEPTalHje KaHaujara
Anexcannpa Ame MapkoBuha mox HACNIOBOM ,,MareMaTHUKO MOJIENIOBAamE M Cy3OHjame
eJIEKTPOMEXAHMYKHX Tajlaca y BEHKHM eNEKTPOCHEPIeTCKUM CHCTEMHMA™ HayuHO yTEMEJbEHA H
npemiaxe Hacrasno nayunoM Behy Enextporexnuukor ¢axynrera YHHBEp3uTera y beorpany ta
ucry yesoju. Tema JamcepTandje ce MOXE CBPCTaTH y YKy HaydHy oOIacT ynpaBsiharme y
EJIEKTPOEHEPTETCKAM CHCTEMHMA. 3a MEHTOpA 3a W3pajly TeMe JOKTopcke jaucepranuje Komucnja
npeiaxe akagemuka mpod. xp Ciobonana Bykocasuha.
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